Die richtige Heizung flr mein Haus
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Welche Relhenfolge ist ideal?

» Qualitat der Gebaudehdulle Uber Energieausweis anpeilen
= Zuerst sollte die Gebaudehtlle optimiert werden

= Danach Heizungstausch

* Nach Sanierung wird der Heizaufwand geringer

= Somit werden die neuen Heizanlagen eine geringere
Heizleistung aufweisen

» Sollte jedoch die Heizung zuerst getauscht werden (mussen),
so sollte an das ,takten” der Anlagen nach einer spateren
Sanierung gedacht werden (Pufferung zur Abfederung der
Uberleistung)
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Energiekonzept erstellen und optimieren

* Energieausweis als Planungsinstrument-

B i Mit dem Heizwéarmebedarf (HWB) wird
der erforderliche Energiebedarf
beschrieben, um eine
Raumtemperatur von 20 °C in einem
Gebaude herzustellen.

< 10kWh/mfa

Niedrigstenergiehduser
(ca. 400 - 700 | Heizol**)

< 15kWh/m?a

< 25kWh/m’a

Niedrigenergiehauser
(ca. 1.000 - 1.500 | Heizil**)

< 50 kWh/m®a

< 100 kWh/m“a

< 150 kWh/m‘a

alte, unsanierte Gebaude

< 200 kWh/m‘a
{Ober 3.000 | Heizol**)

5250 kWhim“a

> 250 kWh/m?a
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Welche Heizung passt zu meinem Haus?
Fern-, Nahwarme in sinnvollem Bereich?

Gebaudequalitat A++/A+
Erdwarmepumpe
Aul3enluft-Warmepumpe
Solare Heizungsunterstlitzung
Stlickheizkessel

Pellet-Zentralheizung
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Solaranlage fur Warmwasserbereitung Q

@ zu empfehlen ) bedingt zu empfehlen _) hicht zu empfehlen

A++ Passivhaus; A+, A Niedrigstenergiehaus; B Niedrigenergiehaus;
C Mindeststandard Bauordnung; D - G Altbau

lab

elle' tnergie |irol: Bewertungsmatrix der einzelnen Heizsysteme je nach Gebaudeklasse tir Einfamilienhauser.
Anr

nerkung: Die Gebdudekategorien A++, A+ und A sind nur mit dem Einbau einer Komfortliftungsanlage erreichbar.
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Warmepumpe - Funktionsprinzip

= Warmepumpe entzieht der Umgebung Warme und bringt
diese auf ein Temperaturniveau, das ausreicht, um ein daftr
geeignetes Haus damit zu beheizen

Umweltwdrme

/\ Kompressor

Heizwarme Verfliissiger Verdampfer

Quelle: www.ggwa.at
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Warmepumpe - Funktionsprinzip

3 Teile Umweltwarme
(Grundwasser, Erdreich, Luft)

|

. 4 1Teill Antrichzenergie (Strom)

AN

4 Teile Heizwirme

Quelle: www.qgwa.at

aus 1 kWh elektrischer Energie entstehen ca. 4 kWh
Heizwarme - wenn alles passt! WBF ,,JAZcalc*
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Warmequelle

* erdreichgekoppelte Systeme
— Sole
— Direktverdampfer

= Grundwasser

= Luft (Aul3en- oder Abluft)
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Warmepumpe - Erde

Erdwarme uber Erdkollektor oder Tiefensonde:

= Nutzung konstanter Temperaturen
Im Erdreich

= Erdkollektor ausreichend

dimensionieren
= Tiefensonde anzeigepflichtig E

(Bezirkshauptmannschatft)
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Warmepumpe - Grundwasser

Wwarme aus Grundwasser:

Bereits Nachbaranlagen vorhanden?
Entnahmebrunnen, Rickgabebrunnen

hohes Temperaturniveau des
Grundwassers (hohe Effizienz)

Grundwasserbrunnen ausreichend
dimensionieren

Grundwasserbrunnen
genehmigungspflichtig
(Bezirkshauptmannschatft)

Tirol A++
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Warmepumpe - Luft

= Kompaktgerat:
Luft wird Gber Kanéle zur
warmepumpe im Keller gefuhrt

= Split-Warmepumpe:
Aul3engerat im Freien
—> Schallbelastung

Tirol A++
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Biomasseheizungen

= Pellets

= Stlckholz

= Hackschnitzel
= Kamindfen
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Pelletszentralheizung

= Komfort durch vollautomatische ————— -
Beschickung, Anfeuerung und -
Regelung e “

= Brennstoffzufuhr mittels o 5
Transportschnecke oder Saugleitung 4 4 T

= Ev. automatischer Ascheaustrag N

= Pellets Anlieferung mit Tankwagen 3 |

= Kamin geeignet? Kondensatanfall , | e g
Kaminkehrer kontaktieren |

= Kombination mit Pufferspeicher
empfehlenswert

Tirol A+
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Pelletszentralheizung - Lagerraum

= \oraussetzung: trocken & stabil !

= Schnecken-, Saugaustrag ohne
Schragboden: Schragbereich als -
Reservemenge andenken ¥ \ /

= Grole Lagerraumvolumen ~
In m3 = 0,9 x Heizlast in kW

= Pelletstank: Aufstellung im Helzraum::jmog%

100 mm
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Quelle: Okofen
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Stuckholzzentralheizung

» Holzvergaserkessel mit
Geblaseunterstltzung flr geregelte
Luftzufuhr

= grol3e Brennkammer fir lange
Einheizintervalle
(50er Scheiter)

= Kombination mit Pufferspeicher
notwendig

= Kombination mit Solaranlage
empfehlenswert
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Stlickholzzentralheizung - Speicher

= mindestens 1000 | (ev. abhangig einer Solareinbindung)
= hoher Komfort durch langere Einheizintervalle

= pesserer Wirkungsgrad

= weniger Schadstoffe

= Starke Speicherddmmung

Tirol A++
Unsere Energiezukunft flir eine gesunde Umwelt und Wirtschaft! V
Eine Initiative von Land Tirol und Energie Tirol. - ENERGIE TIROL
www.energie-tirol.at E‘ls!’-lg‘




Kachel- und Kaminofen

* handisch beschickt mit Sttickholz oder
Holzbriketts

= automatische Brennstoffzufuhr in Form
von Holzpellets (Kamindtfen)

= auch mit integriertem
Wasserwarmetauscher erhaltlich

= raumluftunabhéangiger Betrieb bei
dichten Geb&auden und KWL (Luftung)

= automatische Luftmengenregelung flr
optimale Verbrennung &

Tirol A++
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Biomasse - Fernwarme

= Warmeulbergabestation im Haus
= kein Heizraum erforderlich

= Entfall der Wartungsarbeiten durch
Heizungsservice und Kaminkehrung

= Hausinterne Verteilung sollte
gewartet werden (Druck und
hydraulische Abstimmung)
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Solarenergie

Einsatzbereiche:
= reine Warmwasserbereitung

» Warmwasserbereitung mit
Heizungsunterstitzung

Solare Einstrahlung

= April - September: 75%
= Oktober - Marz: 25%

Tirol A++ "
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Solaranlage

Kollektor

Nachheizung

Raumheizsystem

P

Pufferspeicher

F

3

Frischwassermodul

Tirol A++
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Grobe Dimensionierung —
Warmwasser / Heizungsunterstutzend

Warmwasserverbrauch |40 — 60 Liter Warmwasser pro Person

Auslegung Flachkollektor: ca. 2 m2? pro Person
Kollektorflache Flachkollektor: ca. 3 m2 pro Person
Speicherauslegung ca. 50 - 75 | pro m? Kollektorflache

ca. 75— 120 | pro m? Kollektorflache

« Warmwasser: 4 Personen, 8 m?, ca. 500 Liter Speicher

« Heizungsunterstutzend: 4 Personen, ca. 12 m?, ca. 1.200 bis
1.500 Liter Speicher

 Uberdimensionierte Kollektorflache wird im Sommer zu groR,
Anlage geht in ,Dampf*

Tirol A++
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Ausrichtung und Neigung

= Ausrichtung
— Abweichungen bis zu 45° problemlos
= Neigung der Anlage
— Warmwasserbereitung 10° bis leicht angestellt am Dach

— Raumheizung in der Ubergangszeit 10° bis 90° je nach
Aufstellort (90° nicht Dach — Gartenzaun, Wandflachen..)

Quelle: Solarwarme

Tirol A++ 7
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Solarenergie — optische Integration

= Dachintegration:
auch bei flacher Kollektorneigung nur
geringfligig weniger Ertrag

irol A++
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Danke fur Ihr INTERESSE und lhre ZEIT!

Kostenlose Beratung Stadtwerke Kufstein
Anmeldung Tel. oder Online

Vorortberatungen und andere Leistungen
siehe Homepage Energie Tirol

Erich RESETARITZ fur Energie Tirol
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Komfortluftung
gesund, komfortabel und energieeffizient wohnen

DI Andreas Greml
6330 Kufstein
StuttgarterstraBBe 43
www.andreasgreml.at




Luft — DAS Lebensmittel:

R

-

Ul]trshiede der Lebensmittel

r =

Wasser Luft

70.000 kg 350.000 kg

- ca. 3-5 Tage | ca. 3 Minuten

komfortliiftung.at

gesund & energieeffizient




CO2-Gehalt

€0, [ppm]
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Komfortluftung -
Zu- und Abluftanlage mit WRG

komfortliftung.at & A
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Komfortluftung?

m 8 Bedingungen fur
eine hohe
Nutzerzufriedenheit

Proffesio-
nelle Betreuung
Zertifizierter

installateur

Abstimmung
mit Dunstabzug,
Ofen, etc.

Einfache
Bedienung

Komférliftungs-

Hygienisch

erforderlicher
Luftmenge

Hohe Filter

bzw.
Luftqualitat

8 Bedinungen fiir Keine
Nutzer- Zugluft
zufriedenheit

Keine

akustischen
Storungen
Energie-
einsparung
>> Strombedarf

® komfortliftung.at

komfortliiftung.at

gesund & energieeffizient
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Komfortluftung -
Zu- und Abluftanlage mit WRG

m Vorteile
m Gesunde Luft in Innenraumen

m F0r Allergiker: Pollen, Sporen und (Fein)Staub werden durch
hochwertige Filter aus der Aul3enluft gefiltert.

= Insekten bleiben drauf3en.
= CO:2 und Schadstoffe werden abgefthrt

m Gerlche aus Raumen mit Geruchsquellen (Ktche, Bad, WC)
werden direkt abgeflhrt.

= Die gesicherte Abfuhr von Feuchte verhindert Schimmelschaden.
= Das Milbenwachstum wird eingeschrankt.

komfortliftung.at

gesund & energieeffizient
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Komfortluftung -
Zu- und Abluftanlage mit WRG

m Vorteile
= LUftungswarmeverluste werden um ca. 70 % gesenkt

= Mittels Erdwarmetauscher nutzen Sie Umweltwarme zur
Vorwarmung der Auf3enluft im Winter bzw. zur Abkihlung im
Sommer kostenlos.

Die Fenster kbnnen geschlossen bleiben — missen es aber nicht.
Keine Zugluft durch Fensterliftung

Schutz vor Aul3enlarm

Erh6hter Einbruchsschutz durch geschlossene Fenster

Gebaudequalitat A++ (Passivhaus), A+ und A sind nur mit einer
Laftungsanlage mit Warmeruckgewinnung erreichbar.

= Hohe FOrderungen

komfortliiftung.at

gesund & energieeffizient
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Komfortluftung -
Zu- und Abluftanlage mit WRG

m Nachteile
m Investitionskosten von ca. 10.000,-- fur ein EFH
m Strombedarf durch Ventilatoren

= Jahreskosten von 75.-- bis 125,-- Euro je nach Stromtarif

= Einsparungen an Heizenergie von ca. 375 Liter Heizol oder 800 kg
Pellets

m Groferer Platzbedarf flr die Luftungsinstallationen und die
Gerateaufstellung mit Zubehor

= EXxakter und genauer Planungsbedarf

komfortliftung.at

gesund & energieeffizient
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Was kann eine
Komfortluftung NICHT?

m Eine Komfortlliftung ist keine Klimaanlage

m Im Alt- und Neubau einsetzbar; Passivhausstandard ist
keine Vorausetzung!

m Sie ersetzt nicht den baulichen sommerlichen
Warmeschutz

m Rauchen ist auch bei einer Komfortliftung riechbar und
gefahrdet die Gesundheit

m Aussengeriuche werden bei Ublichen Filtern nicht
beseitigt.
m sorgsamer Umgang mit Baustoffen, Einrichtungen und

Reinigungsmitteln flur eine gute Raumluftqualitat
trotzdem erforderlich

komfortliiftung.at

gesund & energieeffizient
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Bestandtelile

1. AuBenluftansaugung
Erdreichwarmetauscher

Zentrales Luftungsgerat
Gerateschalldampfer
Zuluftleitung
Uberstréomoffung
Abluftleitung
Telefonischalldampfer
Steuerung

©© N O U A W N
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Aul3enluftansaugung

Ausreichender Abstand von Parkplatzen, Mulltonnen,
Komposthaufen

Kein Luftkurzschluss mit der Fortluft (ausreichender
vertikaler und horizontaler Abstand)

Schneefreiheit (Ansaugh6he mindestens 1,5mal
maximaler Schneehohe)

Einfache Zuganglichkeit bzw. Re|n|gung des Gitters bzw.
einfacher Filtertausch s r z

komfortliiftung.at
gesund | & energieeffizient




Erdreichwarmetauscher

m Vorteile LUuft-EwWT:
= Kein Strombedarf fir Pumpe
= Optimale Ausfallsicherheit
= Kostenvorteile bei kleinen Gebauden
= Kein Luft-EWT radonbelasteten Gebieten

m Vorteile Sole-EWT:
= HOhere Hygiene
Leichtere Verlegung
Regelbarkeit Gber Pumpe
Kostenvorteile bei groReren Gebauden

Quelle: sole-ewt.de

® hygienischer Sicht > Sole-EWT empfohlen.

komfortliiftung.at & A fhs
gesund&energieefﬁzientg mwhgmnwa' AIT e fh_ H




Zentrales Luftungsgerat

m hohe Warmerluckgewinnung
Warmebereitstellungsgrad nach
DIBt-Prufreglement mind. 84 %

m die Stromaufnahme maximal
0,45 W/(m3/h) z.B. fur EFH mit 140
m3/h max. 63 Watt

m einfach zu reinigendes Luftungsgerat
bzw. Warmetauscher

komfortliiftung.at
gesund & energieeffizient




Schalldampfer

m Schalldampfer speziell auf
LUftungsgerat abgestimmt

m Schalldampfer nicht reinigbar >
austauschbar

m Schalldampfer sollten
mineralfaserfrei sein
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Zuluft- und Abluftleitung

m Leichte Reinigbarkeit — d.h starre, runde Luftleitungen
mit wenig Umlenkungen bzw. spezielle Schlauche mit
glatter Innenhaut

m Geringe Luftgeschwindigkeiten
m Dichte Luftleitungen

m Ausreichende bzw. geeignete Dammung der
Luftleitungen

'''''
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Ein- und Auslasse

m Uber die Ein- und Auslédsse wird die Luft
in den jeweiligen Raumen eingebracht
bzw. abgesaugt. Sie kbnnen sich am
Boden, in den Wanden (in Boden- oder
Deckennahe) oder an der Decke befinden.

komfortliiftung.at
gesund & energieeffizient




Uberstromoffnungen

m Von den Wohn- und
Schlafraumen wird die Luft
mittels Uberstrémoffnungen in
die Kuche sowie in die
Sanitarraume geleitet und
anschlieBend Uber die
Abluftleitung abgesaugt

m Arten
= Schleiftlre
= Turzarge
m Spezielles Element .

komfortliiftung.at
gesund | & ener gieeffizient




Steuerung

m drei Luftungsstufen:
m Abwesenheitsstufe 30 %
= Normalstufe 70 %

= Intensivstufe (Party, Kochen usw.)
100 % des maximalen
Volumensstroms

m Optional:
= Wochenprogramm
= Filterwechselanzeige
s Feuchte- bzw. CO,-Sensor.

komfortliftung.at " A fhE
gesund&energieefﬁzientg . Mgww AlT e f/ E



Luftstromungen ohne Luftung

100 - 500

60 m3/h durch
Laftung

Quelle: Heinrich Huber

komfortliiftung.at ® M1 L o th¥ K
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Heizsystem, WRL und Baustandard

Heizsystem, Wohnraumliiftung und Baustandard

Heizsystem Wirmequelle

fiir Warmepumpe

Kombigerat nur Abluft
mit Luftheizung

Kombigerat Abluft +
mit Luftheizung und AuBenluft
wassergefithrtem System oder Erdreich

getrenntes Heizungs- Erdreich oder
und Liftungssystem Grundwasser

Empfohlen HWB Effizienz-
fiir Baustandard kWh/m2a klasse
Passivhaus bis 10 A++
Passivhaus, bis 25 A++
Niedrigst- A+
energiehaus A
Niedrig- uber25 B

energiehaus

komfortliiftung.at

gesund & energieeffizient



55 Qualitatskriterien und
16 Bestellkriterien, Angebotsanforderung

www.komfortlUftung.at

P M&_w komfortliiftung.at @

gesund & energieeffizient
Ll [ e

|55 Qualititskriterien fiir

Komfortliiftungen — Einfamilienhaus
(EFH)

Inhalt

Allgameinas

1. GebSudavoraussatzungan:

2. Aligameina Dimeansioniarung

3. Frischiutansaugung, FortiuRt, Erdraichwarmetauschar
4. LORungsgarst / Warmetauschear / Fiter

5. Vartatinetz (Luftieitungen)

. Dbargade, Rainigung und Instandhaitung

komfortliftung.at

gesund & energieeffizient




Danke fur die Aufmerksamkeit

DI Andreas Greml
6330 Kufstein
StuttgarterstralBe 43
www.andreasgreml.at

Mit freundlicher Unterstitzung von:

bm€ ,:"?FFG AU

gesund & energieeffizient
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Dipl.-Ing. (FH) Robert Frohler, M.Eng.
>> MoOglichkeiten zur Heizungsoptimierung




>> Moglichkeiten zur Heizungsoptimierung

Was kann an einer Heizung optimiert werden?
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>> Mdglichkeiten zur Heizungsoptimierung

Heizlast in kW
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Regeln fur den Warmeerzeuger

>=> s0 knapp wie mdoglich dimensionieren
(vermindert das Takten)

Technische Daten - SP Dual L& e e e @]

Nennwarmeleistung - Scheitholzbetrieb / Pelletsbetrieb [kW] 15 /15,6 22 /22 28/ 25 34/ 34 40/ 38
Warmeleistungsbereich - Pelletsbetrieb [kw] 4,6 - 15,6 4,6 - 22 4,6 - 25 10,2 - 34 11,4 - 38
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Brennwertnutzung
WG

11% Wasser- Konden-
dampfanteil Kondensation sationswéarme

O
100% 108%

Heizwert Nutzwarme
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>=> mit der Energie aus einem Liter Heiz6l kann man:

// ca. 16 kg Wasser verdampfen
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Brennwertnutzung

Funktionsprifung
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Brennwertnutzung
_.70 . . .
] : : : :
= ErdgasL | = mit Luftfeuchte (10 g H20/kg Luft r)
% 60 '_:—"_-'-"-'_:::—_-._“_L___________-=Dhne Luftfeuchte
E o == S N ety e
Erst unterhalb von 48°C | 40 e e e iy
Rucklauftemperatur fallt| ., : : '
: — T At
Kondensat aus! S i
gﬂgg _____________ i"""::'::'_'”““'“'
£ |
9 10 S SO S
s | .
o] i i
"z 0 E E 1
16 18 2,0

Luftzahl +.
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Regeln flr das Verteilnetz

>> Hydraulischer Abgleich
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1.) System ohne hydraulischen Abgleich, ungeregelter Pumpe

65°C 60°C 45°C 40°C

Beispiel 1: 10G
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3.) System mit hydraulischen Abgleich, Voreinstellung, elektronisch gesteuerte Pumpe
SR 69°C 30°C 68°C 30°C 67°C 30°C
P 1.0G
Kalter Tag 20% 50% 90%
offen offen offen
........................................... Fomrenenenndonas
10% offen helft: 70°C 30°c| | 69°C 30°C | | 68°C 30°C
Thermmostatventd ,AUF" (Stellung 5)
i || = | [ B
offen offen offen
.......................................... --------------’---.K-G.
201/h 2011 h 2011h
et Thermostatventile offen
(je nach Voreinstellung)
>> bedeutet:
Rohrwiderstand gering TECHNISCHES
Pumpe max. Forderleistung URC xQ
30°C i
£ www thas. de Y -
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3.) System mit hydraulischen Abgleich, Voreinstellung, elektronisch gesteuerte Pumpe

e 49°C 30°C 48°C 30°C 47°C 30°C
Beispiel 2:
offen offen offen
10% offen heilt: 50°C 30°C | | 49°C 30°C 48°C 30°C
Themostatventil , AUF” (Stellung 5)
Durchflus 0% begrenzt
offen offen offen
T pumpenstom [ ————— [ ALl N Ty
5W 101/h 1011h 101/h
—®
301/h
Thermostatventile minimal offen
(je nach Voreinstellung)
>> bedeutet:
Rohrwiderstand hoch

Pumpe min. Forderleistung

1.0G

30°C

© www thas.de
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Regelung

Heizkennlinie

-

—

168°C

N'elgung
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| | . | |
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Zusammenfassung

>=> eigener Heizkreis fur beheizte Kellerraume

>=> eigener Heizkreis fur Flachenheizung und Heizkorper
>=> hydraulischen Abgleich durchfihren

>=> Warmeerzeuger knapp dimensionieren

>=> effiziente Heizungspumpen verwenden

>> HeizkoOrperthermostat richtig bedienen
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Machen Sie keine halben Sachen!

Quelle:
LFU/Ref. 22/Dr.
Hochhiiber



